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1. Grafi mums apkart
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Sodien tik popularie dzimtas koki.
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Valodas saimes.
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Celu tikli.
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Molekulu struktiira.
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Draudzibas attieksme.
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Karsu krasosana.
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Google web lapu ranga noteiksana tiek izmantotas grafu teorijas me-
todes.
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Apla turnirs - katra tiekas ar katru.

Jair divi apli, tad katrs tiekas ar katru divas reizes.
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A. Gricans. Grafu teorijas pérles 14

2. Eilera uzdevums par Kenigsbergas tiltiem

1736. gada Leonards Eilers publicgja darbu par Kénigsbergas tiltiem,
kura pirmo reizi tika matematiski formuléts un atrisinats grafu teori-
jas uzdevums.

Uzdevums par Kénigsbergas tiltiem. Vai var skérsot katru no sep-
tiniem Kenigsbergas tiltiem, kas savieno upes Prégeles krastus tikai
vienu reizi un atgriezties izejas punkta?

Saturs Sakums Beigas < IS Atpakal Aizvert Pilns ekrans



A. Gricans. Grafu teorijas pérles 15

C

Seit A, B, C, D ir sauszemes dalas. Divas sauszemes dalas tiek savie-
notas ar Skautni, ja ir tilts starp $Im sauszemes dalam.

Eilera teoréma. Sads marsruts eksistg, ja
o grafs ir sakarigs (t.i., sastav no viena gabala),

e no katras virsotnes iziet para skaits Skautnu.
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Tatad uzdevumam par Kenigsbergas tiltiem nav atrisinajuma!

Piemérs. Vai var uzzimét Muhameda zobenus, neatraujot zimuli no
papira un katru liniju velkot tikai vienu reizi?
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Teoréma. Ja grafa no visam virsotném, iznemot divas, iziet para
skaits Skautnu, tad katru Skautni var apiet tiei vienu reizi, pie tam
marsruta sakums un beigas atrodas viena no $im divam virsotném.

Piemérs. var uzzimét “majinu”, neatraujot zimuli no lapas un katru
liniju velkot tikai vienu reizi?
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Piemérs. Neliela birzi atrodas zakis. Vins izlécis no pasléptuves un
skrejis no koka pie koka, atstadams pédas, un beidzot paslepies zem
viena no kokiem. Kur zakis atrodas patlaban? Zem kura koka vins

bija paslépies sakuma?
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Piemérs. Ezera atrodas septinas salas, kuras savstarpgji savienotas
ar tiltiem. Uz kuras salas no motorlaivas jaizsédina taristi, lai vini
varétu pariet par katru tiltu tiesi vienu reizi? No kuras salas motor-
laiva péc tam Sie taristi jauznem?

o
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3. ”Celojums apkart pasaulei”

1859. gada iru matematikis Viljams Hamiltons piedavaja saistosu uz-
devumu ”Celojums apkart pasaulei”: jaatrod tads celojuma mar-
$ruts starp dodekaedra virsotném, katrai no kuram ir piekartota kada
pasaulslavena pilséta, ta, lai katra no $SIm pilsétam tiktu apmekléta
tieSi vienu reizi un celojums beigtos taja pilséta, kura Sis celojums
tika uzsakts.
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A. Gricans. Grafu teorijas pérles 23

4. ”"Bruninieka celojums”

Uzdevums ”Bruninieka celojums”: bruniniekam zirga jaapcelo Ssaha
déla veida izveidots laukums t3, lai vin$ pabttu katra pozicija tikai
vienu reizi un atgrieztos izejas pozicija.
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5. Uzdevums par trim majam un trim akam

Uzdevums par trim majam un trim akam. Dotas tris majas 1,2 un 3
un tris akas 4,5 un 6. Maju iemitnieki noléma iemit tacinas no katras
majas lidz katrai akai t&, lai tacinas nekrustotos. Vai tas ir iespgjams?
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Uzdevums par radioelektronikas shému projektésanu. Shémas ele-
menti tiek izvietoti uz plakanas plates, kas nevada stravu, un tiek
savienoti ar stravu vado$iem celiniem, kas atrodas uz plates un nav
izoleti. Ta ka stravu vadosie celini nav izoléti, tad tie drikst krustoties
tikai kada shémas elementa. Vai ir iesp&jams realizét doto shému uz
plates vienas puses?

Lidzigs uzdevums rodas, projektéjot satiksmes shémas, kas sastav
no dzelzcela linijam un autoceliem un kuras nav velamas parbrauk-

tuves.

Grafus, kuru nekadas skautnes nekrustojas, sauc par plakaniem gra-
fiem.
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6. Visisakie marsruti

Attalumu matrica:
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A. Gricans. Grafu teorijas pérles 27

Uzdevums par sabiedrisko iestaZu optimalako izvietoSanu. Dotaja
apdzivotu vietu rajona ir optimali jaizvieto sabiedriskas iestades (sko-
las, slimnicas, veikalus, bibliotékas, policiju utt.), ar to saprotot, ka
attalumam no $Im iestadéem lidz vistalak apdzivotajam vietam ir jabtt

vismazakajam.

Atbilde. Sabiedriskas iestades ir optimali izvietot centralajas virsot-

nes.
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7. Uzdevums lekciju saraksta sastadiSanu

Piemérs. Noteikt visisako laiku, kada var nolasit 7 lekcijas (tiesibu
pamati, anglu valoda, fran¢u valoda, ekonomika, menedZments, mar-
ketings, étika), ja katras lekcijas ilgums ir 1 stunda, pie tam dazas
lekcijas nevar tikt lasitas vienlaicigi. Tabula ar zvaigzniti ir atzZImétas

lekcijas, kas nevar tikt lasTtas vienlaicigi.

Tie | Ang | Fra | Eko | Men | Mar | Eti
Tle * * *
Ang * * * *
Fra * * * *
Eko * * *
Men * * * *
Mar * * * *
Eti * *
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A. Gricans. Grafu teorijas peérles 29

tiesibu pamati etika francu valoda
Ky

ekonomika menedzments \ Z.anglu valoda
marketings

Lekciju saraksts, kas lauj nolasit 7 lekcijas 4 stundas:

1. francu valoda, tiesibu pamati (sarkanas lekcijas);
2. anglu valoda, ekonomika (zilas lekcijas);

3. etika, menedZments (zalas lekcijas);
4

. marketings ( )-
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8. Celu krasoSanas problema

Probléma. Celotajs nonak labirinta, no kura vinam janokliist noteikta
vieta (galameérkd). No katra krustojuma iziet k celi, katrs no kuriem ir
nokrasots viena no k krasam. Balss no auggas var celotajam pateikt
prieksa, pa kadas krasas celiem ir jaiet, lai nonaktu galamerki. Tac¢u
balss no augSas nezina, kura krustojuma atrodas celotajs. DaZiem
labirintu tipiem ir iespéjama tada krasu virkne, kas novedis celotaju
galamérkT, neatkarigi no ta, kura krustojuma atrodas celotjs.

S probléma tika noformuléta 1970. gada.

2008. gada to atrisinaja izraélieSu matemati-
kis Abrahams Thahtmans.
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A. Gricans. Grafu teorijas peérles 31
Piemérs. Pienemsim, ka celotajam janokltst dzeltenaja virsotne. Bal-
sij no augsas jasaka
zils-sarkans- sarkans
iespéjams, vairakas reizes. Lai kur arTneatrastos celotajs, vins vienmer

nonaks dzeltenaja virsotne.

Sis matematiskais rezultats, iespgjams, laus nakotné izveidot tadus
tiklus, kas laus garantéti nogadat noklidusos stitijumus noteikta vieta.

Saturs Sakums Beigas < IS Atpakal Aizvert Pilns ekrans



	1. Grafi mums apkart
	2. Eilera uzdevums par Kenigsbergas tiltiem
	3. ''Celojums apkart pasaulei''
	4. ''Bruninieka celojums''
	5. Uzdevums par trim majam un trim akam
	6. Visisakie maršruti
	7. Uzdevums lekciju saraksta sastadišanu
	8. Celu krasošanas problema

