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. Grafu teorijas pamatjedzieni (I). Grafs. Grafa virsotnes un skautnes. Grafa karta.
(n;m)-grafs. Blakusvirsotnes. Blakusskautnes. Virsotnu un skautnu incidence. Virsotnes
apkartne. Grafa geometriska interpretacija. Piemeri. Grafu izomorfisms. Izomorfu un
neizomorfu grafu piemeri. lezimeéti un neiezimeti grafi. Visu n-kartas iezimeto grafu
skaita formula (paskaidrot, ka tiek ieguta &t formula). Grafu piemeri (tuksie grafi, pilnie
grafi, Petersena grafs, vienkarsie cikli un kedes, riteni, regularu daudzskaldnu grafi, divdalu
grafi, pilnie divdalu grafi). Apaksgrafs. Karkasveidigs apaksgrafs. Operacijas ar grafiem
(virsotnes atnyemsana, Skautnes atpemsana).

. Grafu teorijas pamatjedzieni (II). Grafa virsotnes pakape. Izoleta virsotne. Gala
virsotne. DominegjoSa virsotne. Lemma par rokasspiedieniem un tas sekas. Teorema par
virsotném ar vienadam pakapem (ar pieradijumu). Uzdevums par draugiem. Teoréma
par izoletam un dominéjosam virsotném. Piemers par Sahistiem. Grafa pakape. Regulari
grafi. Kubiski grafi. Sakaribas starp regulara grafa virsotnu un skautnu skaitu. Regularu
grafu piemeri. Grafa saistibas un incidences matricas. Piemeéri. Grafa visparinajumi (grafs
ar cilpam, multigrafs, pseidografs, hipergrafs).

. Sakarigi grafi (I). Marsruts. Marsruta garums. Marsruta sakums un beigas. Ciklisks
marsruts. Valéjs marsruts. Kede. Vienkarsa kede. Cikls. Vienkarss cikls. ¢-cikls. Tri-
jsturis. Sakarigs grafs. Grafa komponente. Grafa sakariguma apgabals. Paskaidrot ar
piemeru, ka, lietojot saistibas matricu, var atrast visu (u;v)-marsrutu ar doto garumu
skaitu. Parlase plasuma un tas lietojumi. Ilustret parlasi plaSuma ar piemeru. Parlase
dziluma un tas lietojumi. Ilustret parlasi dziluma ar piemeru.

. Sakarigi grafi (II). Uzdevums par tikla drosibu. Grafa sadales punkts. Grafa virsotyu
sakariguma skaitlis »(G). Piemeri. Grafa tilts. Grafa skautnu sakariguma skaitlis A\(G).
Piemeri. Saistiba starp s»(G) un A(G).

. Visisakie marsruti grafa ar svariem. Grafa skautnu svaru funkcija. Skautnes svars.
Grafs ar svariem. Grafa svaru funkcija. Visisakais (u;v)-marsruts grafa ar svariem.
Paskaidrot, kapec visisakais marsruts starp divam grafa ar svariem virsotném vienmer
eksiste. Attalums starp divam grafa ar svariem virsotnem. Attaluma ipasibas. Virsotnes
ekscentrisitate. Grafa diametrs. Grafa radiuss. Grafa centralas un periferijas virsotnes.
Uzdevums par sabiedrisko iestazu optimalu izvietoSanu. Floida metode. Pieméri.

. Koki. Koks. Koka kriteriji. Mezs. Saknotie koki. Uzdevums par elektroparvades liniju
projektesanu. Grafa karkass (parcialmezs). Grafa parcialkoks. Kraskala metode. Primas
metode. Ilustret §is metodes ar piemeriem.

. Planari grafi. Uzdevums par trim majam un trim akam. Plakans grafs. Planars grafs.
Uzdevuma par trim majam un trim akam formulejusm grafu teorijas valoda. Grafa
skaldnes. FEilera teoréma. Neplanaru grafu piemeéri. Skautnes sadalisanas operacija.
Homeomorfi grafi. Pontrjagina-Kuratovska teoréma. Skautnes savilkianas operacija.
Grafa GG savilksana par grafu H. Vagnera teoréma.

. Eilera grafi. Uzdevums par Kenigsbergas tiltiem un ta formulejums grafu teorijas valoda.
Eilera cikls. Eilera grafs. FEilera grafa kriterijs (Eilera teoréma). Piemeéri. Eilera kede.
Puseilera grafs. Puseilera grafa kriterijs. Piemeri. Flerm metode. Ilustret So metodi ar
piemeru.
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Hamiltona grafi. Hamiltona uzdevums “Celojums apkart pasaulei”. Hamiltona cikls.
Hamiltona grafs. Hamiltona kéde. Pushamiltona grafs. Piemeri. Diraka teorema. Piemers
par bernudarza grupu. Hamiltona cikla neeksistences teorema. Hamiltona kedes neek-
sistences teorema. Atrisinat uzdevumu: vai ir iespejams gar rinka Imiju novietot 1999
naturalus skaitlus ta, lai jebkuru blakus skaitlu summa butu nepara skaitlis?

Grafu krasosSana.

(a) Grafa virsotpu krasosana. Grafa virsotyu k-krasojums. Grafa virsotnu regulars k-
krasojums. Grafa hromatiskais skaitlis. k-hromatisks grafs. Bihromatisks grafs.
Piemeri. Uzdevums par optimalu sarakstu sastadisanu. Uzdevums par iekartu sadali.
Virsotnu krasoSanas skopa metode. Tlustrét So metodi ar piemeru.

(b) Grafa $kautpu krasosana. Grafa skautnu k-krasojums. Grafa skautnpu regulars k-
krasojums. Grafa hromatiskais indekss. Skautnu k-hromatisks grafs. Piemeri.

(¢) Grafa skaldpu krasoSana. Grafa skaldnu k-krasojums. Grafa skaldnu regulars k-
krasojums. Piemeri. Cetru krasu hipotéze un tas vesturisks apskats.

Pakapju virknes.

Pareiza n-virkne. Grafiska n-virkne. Grafiskas virknes kriteriji. /¢-procedura. Grafisku
virknu realizacija grafu ar papildipasibam veida (sakariga grafa veida, grafa ar maksimalu
skautpu sakariguma skaitli veida, koka veida, Eilera grafa veida). Piemeri.

Neatkariba. Parklajumi (I).

Neatkarigas virsotnu kopas. Domingjosas virsotnu kopas. Saistiba starp neatkarigam un
domingjosam virsotnu kopam. Klike. Grafa virsotnu parklajumi. Piemeri. Neatkarigas
skautpu kopas (saparojumi). Grafa skautnu parklajumi. Piemeri.

Neatkariba. Parklajumi (II).

Uzdevums par precibam un ta formulejums kombinatorikas terminos. Kopu sistémas
transversalu skaits. Uzdevuma par precibam formulejums grafu teorijas valoda. Uzde-
vums par norikojumiem. Pilni saparojumi divdalu grafos. Uzdevums par dejam. Pilni
saparojumi regularos divdalu grafos. Piemeri.

Orgrafi.

Orgrafa definicija. Blakusvirsotnes. Blakusloki. Virsotnu un loku incidence. Virsotnes
ieejosa un izejosa apkartne. Orgrafa geometriska interpretacija. Piemeri. Orgafu izomor-
fisms. Iezimeti un neiezimeti grafi. Orgrafa pamats. Visu n-kartas iezimeto orgrafu skaita
formula (paskaidrot, ka tiek ieguta §1 formula). Orgrafa virsotnes pozitiva un negativa
puspakape. Orgrafa virsotnes pakape. Lemmas par rokasspiedieniem analogs orgrafiem.
Parlase plasuma orgrafos. Eilera orgrafi. Hamiltona orgrafi.

Eksamena jaatskatas par 7. patstavigo darbu!



