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Parlase plasuma ir metode, kas lauj noteikt, vai dotais grafs ir vai
nav sakarigs, un, ja nav, tad atrast ta komponentes. Parlasei plasuma
ir arT citi lietojumi grafu teorija.

Parlase plasuma. Apskatisim grafu G.
1. Izvelamies patvaligu dota grafa G virsotni u un pieskiram tai
iezimi 0.
2. Katrai virsotnes u blakusvirsotnei pieskiram iezimi 1. Citiem

vardiem sakot, iezimi 1 pieskiram visam virsotnes u apkartnes
virsotnem.

3. Apskatam visu virsotnu ar iezimi 1 apkartnes, un So apkartnu
virsotnem, ja tam vel nav pieskirta nekada iezime, piesSkiram
iezimi 2 utt.

4. Metodes darbu beidzam, kad iezimju pieskirSana grafa G vir-
sotném vairs nav iespejama.

Ja iezimes tika pieskirtas visam grafa G virsotnem, tad G ir sakarigs
grafs. Preteja gadijjuma G ir nesakarigs grafs.
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Pielietosim parlasi plasuma ziméjuma attélotajam grafam G.

Saturs Sakums Beigas <« » Atpakal Aizvert Pilns ekrans



Grafa G virsotnu apkartnes:

N1 [2] 49 [11]12]13[14

N2) |[1] 3| 411

NGB) |2 45 |14

N4 [1] 23

NG) |3] 6 |14

N®6) |5 7 | 14

N({7) |68 |14

N®) |79 |14

N©) [1] 8 |10

N(10) | 9 | 12

N [ 1] 2 |13

N(12) [1[10] 13

N(13) [ 1] 11|12

N14) [1[ 3|5 |6 | 7|8
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Ja grafs G ir sakarigs, tad parlase plasuma lauj konstruet grafa G
parcialkoku T, ar sakni virsotné u, kur u ir virsotne ar iezimi 0.
Miusu piemera u = 11.

Koks - sakarigs grafs bez cikliem.

Koka sakne - ieziméta koka virsotne.

Grafa G karkasveida apaksgrafs - grafa G apaksgrafs, kas satur
visas grafa G virsotnes.
Grafa G parcialkoks - grafa G karkasveida apaksgrafs, kas ir koks.
Koku T, konstrue sadi:
e koka T, virsotnu kopa ir vienada ar grafa G virsotnu kopu;
e koka T, virsotne u ir blakusvirsotne ar v (u # v), ja virsotne v
ieguva iezimi, apskatot virsotnes u apkartni.

Lietojot grafa G parcialkoku T, ir erti atrast visisakos marsrutus
starp virsotni u (kuras ir iezime ir 0) un visam paréjam grafa G vir-
sotnem. Tapec grafa G parcialkoku T, sauc ar1 par grafa G visisako
marsrutu, kas iziet no virsotnes u, koku.
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0. solis. Saksim parlasi plasuma ar virsotni 11. Tai pieskirsim
iezimi 0, virsotnei 11 pieskirsim numuru 1 - pirma virsotne, kurai tika
pieskirta iezime. Virsotni 11 izsvitrosim no virsotnu saraksta:

12345678910 41121314
()

5 3 2 1o g
6 4 13
14 1 12
7
8 9 10

Apzimejumi: skaitlis bez iekavam - grafa G virsotnes apzimejums, skaitlis
kvadratiekavas - iezime, skaitlis apalajas iekavas - iezimes pieskirSanas kartas nu-

murs.
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Izveidosim vienvirsotnu koku 737 ar sakni virsotne 11:

11(2)
[0] ®
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1. solis. Apskatisim virsotnes 11 apkartni N(11):

N(11) 1 2 13
Iezime 1 1 1
lezimes pieskirsanas kartas numurs 2 3

Virsotne, no kuras tika iegtita iezime | 11 | 11 | 11

Virsotnes, kuras ieguva iezimes, izsvitrojam no virsotnu saraksta:

1 2345678910 A112 /1314
(3) @)

5 3 211 1o g
6 1311
'(4)
14 11 12
(2)
7
8 9 10
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Atjaunojam koku T11:
11(2)

i /©\
] 1@ T e13(4

©)
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2. solis. Virsotnes, kuras ieguva iezimi 1, sakartojam augosa
seciba: 1,2,13, un secigi apskatam to apkartnes.
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2.1. solis. Apskatisim virsotnes 1 apkartni N(1), un no tas

izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:

N(1) 21419 | A1 | 12| A3 | 14
Iezime 2|2 2 2
Iezimes pieskirsanas kartas numurs 5|6 7 8
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime 1|1 1 1

Virsotnes, kuras ieguva iezimes, izsvitrojam no virsotnu saraksta:

A 23 A5678 10 A1 j2 A3 4

(3) (1)
5 3 211 1o o
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Atjaunojam koku Ti;.
[0]
[1]
2]
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2.2. solis. Apskatisim virsotnes 2 apkartni N(2), un no tas
izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:

) I3[ Al
Iezime 2
Iezimes pieskirsanas kartas numurs 9
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime 2

Virsotnes, kuras ieguva iezimes, izsvitrojam no virsotnu saraksta:

A2 B A5678 10 A1 A2 A3 J4
©) ) e
5 312 2 (1] 11[0]

8 912 10
(6)
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2.3. solis. Apskatisim virsotnes 13 apkartni N(13), un no tas
izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:
N(13) 1] A1 ] A2
Iezime
Iezimes pieskirsanas kartas numurs
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime

Nevienai apkartnes N (13) virsotnei iezime netiek pieskirta. Izsvitroto
(neizsvitroto) virsotnu saraksts paliek ieprieksejais.
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3. solis. Virsotnes, kuras ieguva iezimi 2, sakartojam augosa
seciba: 3,4,9,12,14, un secigi apskatam to apkartnes.
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3.1. solis. Apskatisim virsotnes 3 apkartni N(3), un no tas
izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:

NG) Z] A5 | Ad
Iezime 3
Iezimes pieskirsanas kartas numurs 10
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime 3

Virsotnes, kuras ieguva iezimes, izsvitrojam no virsotnu saraksta:

A2 A A H6TS P10 AL A2 A3 f4
) (3) (1)
312 211 1o g

8 912 10
(6)
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3.2. solis. Apskatisim virsotnes 4 apkartni N(4), un no tas
izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:
N(4) A1 2| A
Iezime
Iezimes pieskirsanas kartas numurs
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime

Nevienai apkartnes N(4) virsotnei iezime netiek pieskirta. Izsvitroto
(neizsvitroto) virsotnu saraksts paliek ieprieksgjais.
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3.3. solis. Apskatisim virsotnes 9 apkartni N(9), un no tas
izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:

N(9) A 8 10
Iezime 3 3
Iezimes pieskirsanas kartas numurs 11 | 12
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime 9 9

Virsotnes, kuras ieguva iezimes, izsvitrojam no virsotnu saraksta:

A 2B AMP6T B H 10 A1 A2 A3 A4
(39)[2] (23)[1] (lli [0] G

813 92 1013
(11) (6) (12)
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[0]
[1]
2]
3]
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3.4. solis. Apskatisim virsotnes 12 apkartni N(12), un no tas
izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:
N(12) 1] A0 ] A3
Iezime
Iezimes pieskirsanas kartas numurs
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime

Nevienai apkartnes N(12) virsotnei iezime netiek pieskirta. Izsvitroto
(neizsvitroto) virsotnu saraksts paliek ieprieksejais.
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3.5. solis. Apskatisim virsotnes 14 apkartni N(14), un no tas
izsvitrosim virsotnes, kuram ir jau pieskirta iezime:

N(14) A A6 7R
Iezime 3 3
Iezimes pieskirsanas kartas numurs 13 | 14
Virsotne, no kuras tika iegtita iezime 14 | 14

Virsotnes, kuras ieguva iezimes, izsvitrojam no virsotnu saraksta:

A2BARLT LA AL A2 3 14

) (3) (1)
3 2] 2[1] 111[0] G
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[0]
[1]
2]
3]

8 10
(11 (12
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Ta ka visas grafa GG virsotnes ir
teguvusas tezimes, tad parlast plasuma
beidzam! Grafs G ir sakarigs grafs!

Atradisim visisako marsrutu, kas savieno
virsotnes 11 un 7.

Apskatam marsruta beigu virsotni 7.
Virsotne 7 ieguva itezimi 3. Tatad
visisaka (11;7)-marsruta garums ir 3.
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Virsotne 14 pieder virsotnes 7 apkartnei un tas iezime ir 2.

©) (3) 1)

oo 312 21 1o o

315

8 3] 9121 10 3]
(11) (6) (12)
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Virsotne 1 pieder virsotnes 14 apkartnei un tas iezime ir 1.

©) (3) 1)

oo 312 21 1oy o

315

316
(13)

8 3] 9121 10 3]
(11) (6) (12)

Saturs Sakums Beigas <« » Atpakal Aizvert Pilns ekrans

27



28

Virsotne 11 pieder virsotnes 1 apkartnei un tas iezime ir 0.

() (3) 1)

19 3 2] 201 11 [0]

315

Tatad 11,1,14,7 ir visisakais (11;7)-marsruts. Ta garums ir
vienads ar virsotnes 7 iezimi 3.
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11(1)

[o]
[1]
[2]

[3]

10 6 7 5(10)

8
11) (@2 (@13) (14)
Visisako (11;7)-marsrutu 11,1,14,7 ir érti noteikt ar parcialkoka 77
palidzibu.
Vistsaka (11; 7)-marsruta garums ir vienads ar virsotnes 7 iezimi 3,
citiem vardiem sakot, attalums no virsotnes 11 lidz virsotnei 7 ir
vienads ar virsotnes 7 iezimi 3.
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Pienemsim, ka parlases plasuma rezultata tika konstatéts, ka G
nav sakarigs grafs. Lai atrastu grafa G komponentes, var rikoties sadi.
Apskatisim patvaligu grafa G virsotni, kurai nav iezimes (tada vir-
sotne eksiste, jo grafs G nav sakarigs), un pielietosim atkartotu parlasi
plasuma. Ja otras parlases plasuma rezultata iezimes tiks pieskirtas
visam grafa G virsotnem, tad grafam G ir divas komponentes. Preteja
gadijuma grafam G ir vismaz t11s komponentes. Pienemsim, ka otras
parlases plasuma rezultata tika konstatets, ka grafam G ir vismaz
tris komponentes. Apskatisim patvaligu grafa G virsotni, kurai nav
iezimes (tada virsotne eksistg, jo otras parlases rezultata ne visam vir-
sotném tika pieskirtas iezimes) un pielietosim treso parlasi plaguma.
utt. Pec galiga skaita parlasu plasuma veikSanas iezimes tiks pieskirtas
visam grafa G virsotnem, pie tam grafam G bus tik komponensu, cik
parlasu plasuma tika veikts; grafa G virsotnes, kuram iezimes tika
pieskirtas vienas un tas pasas parlases plasuma rezultata, veidos grafa
G sakariguma apgabalu.
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Grafa G, skat. 31. lpp., visam virsotném tika pieskirtas iezimes tikai
péc otras parlases plasuma. Apziméjumi 31. lpp.: skaitlis bez ieka-
vam - grafa G virsotnes apzimeéjums, skaitlis kvadratiekavas - pirmas
parlases plasuma iezime, skaitlis apalajas iekavas - otras parlases pla-
Suma iezime. Tapec grafam G ir divas komponentes G; un Gy ar
virsotpu kopam

Vi ={2;4;5;9},

Vo ={1;3;6;7;8;10}.
Pienemsim, ka visas grafa G virsotnes ieguva iezimes péc s parlasem
plasuma. Spriezot Iidzigi ka ieprieks, var konstruet grafa G grafa G
parcialmezu T, . ., ar sakneém virsotnes ui,...,u, kur
U, ..., Us ir virsotnes, no kuram tika uzsaktas parlases plasuma.

Mezs - grafs bez cikliem.

Meza saknes - iezimetas meza virsotnes - pa vienai katra kompo-
nente.

Grafa G parcialmezs - grafa G karkasveida apaksgrafs, kas ir mezs.
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[0]
[1] 4 5 8 7

2 2 13 6

1. zim. 31. Ipp. attelota grafa parcialmezs Ty 0.
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Kontroljautajumi: izvelies pareizo atbildi!

1. Parlase plasuma ir
(a) dzives veids,
(b) grafu attelosanas panémiens,
(¢) grafu teorijas metode,

(d) kreditiestazu darbibas metode.

2. Parlasi plaSuma var pielietot
(a) tikai sakarigiem grafiem,
(b) visiem grafiem,
(c) tikai grafiem bez cikliem,
(d) tikai nesakarigiem grafiem.

3. Grafu teorija par koku sauc
(a) grafu bez cikliem,

b) sakarigu grafu ar 1 ciklu,

¢) skuju koku,

d) sakarigu grafu bez cikliem,

e) grafu ar cikliem,

(f) sakarigu grafu ar cikliem.

e~ —
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. Grafu teorija par mezu sauc
(a) grafu bez cikliem,
) sakarigu grafu ar 1 ciklu,
) skuju koku mezu,
(d) sakarigu grafu bez cikliem,
) grafu ar cikliem,
) sakarigu grafu ar cikliem.

. Parlasi plaSsuma var sakt
(a) tikai para pakapes virsotne,
(b) jebkura virsotne,
(c) tikai nepara pakapes virsotne,
(d) tikai izoleta virsotne.
. Parlases plasuma rezultata visas virsotnes vienmer iegiist
iezimes:
(a) pareizi,
(b) nepareizi.
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. Parlases plasuma rezultata divas dazadas virsotnes u un
v ieguva vienu un to pasu iezimi. Tad v un v

(a) obligati ir blakusvirsotnes,

(b) var arT nebut blakusvirsotnes
Grafam ir 16 virsotnes. Vai pec vienas parlases plaSuma
grafa virsotne vareja iegtuit iezimi 167

(a) Vareja.

(b) Nevargja.

. Parlases plasuma pirmajai virsotnei pieskir iezimi

(a) _17

(b> 07

(c) 1.
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10. Pienemsim, ka péc 5 parlasem plaSuma ne visas grafa
virsotnes ieguva iezimes, bet pec 6 parlasem plasuma
visas grafa virsotnes ieguva iezimes. Tad grafa kompo-
nensu skaits ir

(a) 5,

11. Pienemsim, ka pec parlases plasuma virsotne w ieguva
iezimi 17. Parlase plasuma tika sakta no virsotnes u.
Attalums starp virsotném u un w ir

(a) 15,
(b) 16,
(0) 17,
(d) 1,
(e) 19.
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13.

14.

38

Sakarigam grafam ir 16 virsotnes. Tad grafa G saknota
parcialkoka T, virsotnu skaits ir
a) 15,
) 16,
(c) 17,
) 18,
e) 19.

Péc parlases plasuma virsotne u ieguva iezimi 1, bet
virsotne v ieguva iezimi 2. Vai attalums starp virsotnem
u un v var but vienads 47

(a) Var biit.

(b) Nevar but.
Piepemsim, ka u un v ir sakariga grafa blakusvirsotnes.
Vai pec parlases plaSsuma virsotnem u un v tiks pieskirtas
vienadas iezimes?

(a) Ja, vienmer.

(b) Ne, ne vienmer.
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