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1. Koka un meza definicija

Saja téma ar cikliem sapratisim tikai ciklus, kas satur vismaz vienu
Skautni. Par koku sauc sakarigu grafu, kura nav ciklu. Par aciklisku
grafu vai mezu sauc grafu, kura nav ciklu.

o Jebkurs koks ir meZs, bet ne katrs meZs ir koks.

o Meza komponentes ir koki.

1.1. teoréma. Piepemsim, ka G ir (n;m)-grafs. Sadi apgalvojumi
ir ekvivalents.

. G ir koks.

2. G ir sakarigs grafs un m =n — 1.

8. G ir grafs bez cikliem un m =n — 1.

4. Jebkuras divas daZadas grafa G wvirsotnes savieno vieniga

5

~

vienkarsa kéde.

. G ir grafs bez cikliem, kuram piemit $ada ipasiba: ja savie-
not kadas divas grafa G virsotnes, kas nav blakusvirsotnes,
ar Skautni, tad iegutais grafs satures vienu un tikai vienu
ciklu.

6. G ir sakarigs grafs, kura katra Skautne ir tilts.
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Sekas. Jebkuram kokam G ar vismaz divam virsotnem eksisté vismaz
divas galavirsotnes.

» Pienemsim, ka VG = {uj;uz;...;us}, bet d; = degu; (i =

1,2,...,n; n > 2). Pienemsim pretgjo, ka galavirsotnu skaits ir
magzaks par 2. Tad ir iespejami tikai divi gadijumi.

1. Kokam G nav galavirsotnu. Ta ka koks G ir sakarigs grafs,

tad visu ta virsotnu pakapes ir lielakas par 1. Nemot vera,

ka kokam G nav galavirsotnu, secinam, ka d; > 2 (i =

1,2,...,n). Tapec
n
> di > 2n.
i=1
Saskana ar Lemmu par rokaspiedieniem un 1.1. teoremu

n
> di =2|EG| =2(n—1).
i=1
Tatad 2(n — 1) > 2n. Ieguvam pretrunu, jo saskana ar
pienemumu n > 2.

Saturs Sakums Beigas <« » Atpakal Aizvert Pilns ekrans



6

2. Kokam G ir tikai viena galavirsotne. Noteiktibas labad
pienemsim, ka degu; = 1. Ta ka koks G ir sakarigs grafs,
tad visu ta virsotnu pakapes ir lielakas par 1. Nemot vera,
ka kokam G nav galavirsotyu, secinam, ka d; > 2 (i =
2,...,n). Tapec

n

E di=14242+---42=1+2(n—-1)>2(n—1).
—_—

=1 n—1

Saskana ar Lemmu par rokaspiedieniem un 1.1. teorému

n
> di =2|EG| =2(n—1).
i=1
Tatad 2(n — 1) > 2n. Ieguvam pretrunu.
Abos iespejamos gadijumos ieguvam pretrunu. Tatad piene-
mums nav patiess, un kokam G (|G| > 2) eksisté vismaz divas
galavirsotnes. <
Koku, kuram ir ieziméta viena virsotne, kuru sauc par sakni, sauc
par saknotu koku.
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1.2. teoréma. [Keli teoréma] Visu ieziméto koku ar n virsotnem
skaits ir n" 2.

Ta ka no katra iezimeta koka ar n virsotnem var iegut n saknotus
iezimetus kokus, tad no Keli teoremas izriet, ka visu iezimeéto sakpoto
koku ar n virsotnem skaits ir n™ 1.

Virsotnu skaits n H 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 ]
Tezimeéto grafu ar n virsotnem 112 |8 | 64| 1024 | 32768 | 2097152

skaits 2 n(n2 Y

Neieziméto grafu ar n virsot- 112411 34 156 1044
nem skaits

Neieziméto koku ar n virsot- 1111 2 3 6 11
nem skaits

Neieziméto saknoto koku ar n 1112 4 9 20 48

virsotném skaits
Tezimeto koku ar n virsotnem 1|1|3]| 16 125 1296 16807
skaits n™—2
Iezimeto saknoto koku ar n vir- 112|9] 64| 625 7776 117649
sotném skaits n”~1
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2. Neiezimeti koki

Neiezimett kokt ar 1 virsotni

Neiezvmett koki ar 2 virsotnem

*— o0

Neiezimett koki ar 3 virsotnem

o — 00—

Neiezimeti koki ar 4 virsotnem
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Netezimeti koki ar 5 virsotnem
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Neiezimeti koki ar 6 virsotnem
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3.

Neiezimeti saknoti koki

Neiezimets saknots koks ar 1 virsotni

®

Netezimets saknoti koks ar 2 virsotnem

!

Neiezimeti saknoti koki ar 3 virsotnem

VAN
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Neiezimeti saknoti koki ar 4 virsotnem
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Neiezimeti saknoti koki ar 5 virsotnem

LAY
NA N A
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4. Karkass

Grafa G apaksgrafu H sauc par grafa G karkasu vai parcialmezu,
ja
1. grafs H ir grafa G karkasveida apaksgrafs (t.i., VH = VG -
grafiem H un G ir viena un ta pati virsotyu kopa);
2. grafs H ir mezs.

Sakariga grafa G karkasu H sauc par grafa G parcialkoku, t.i.,
H ir koks un vienlaicigi grafa G karkasveida apaksgrafs.
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— o
(a) G (b) Hy (c) Ha (d) Hs

1. zim. Grafs G un ta parcialkoki H; (i = 1,2, 3).

Izpildot parlasi plasuma grafa G (skat. paragrafu “Parlase plasuma
neorientétos grafos”), tika atrasts arT grafa G parcialkoks H (2. zim.
parcialkoka H skautnes sarkana krasa). Atgadinasim, ka parcialkoka
virsotnu kopa sakrit ar grafa G virsotnu kopu, bet koka H virsotne
u ir blakusvirsotne ar v (u # v), ja virsotni v ieguva iezimi, apskatot
virsotnes u apkartni (skat. arT 2. zim.).
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5. Parcialkoks ar minimalu svaru

Uzdevums par elektroparvades Iiniju projektesanu. Dotas ap-
dzivotas vietas ir jasavieno ar elektropadeves linijam ta, lai
1. jebkuras divas apdzivotas butu savienotas ar elektropadeves
Iiniju vai nu pa tieSo, vai arT caur citam apdzivotam vietam.
2. 8o Iimiju garumu summa btitu vismazaka.

Pienemsim, ka G ir sakarigs grafs ar svariem, bet H ir grafa
G parcialkoks. Par parcialkoka H svaru sauc ta skautnu svaru
summu. Saka, ka grafa G parcialkokam H ir minimalais svars,
ja parcialkoka H svars ir vismazakais starp visu grafa G parcialkoku
svariem.

Ja apdzivoto vietu skaits ir n, tad grafu teorijas valoda So uzde-
vumu var formulét sadi: pilnaja grafa K,, ar svariem atrast parcialkoku
ar minimalo svaru.

Saskana ar Keli teoremu pilnais grafs K,, satur n™~2 parcialkoku,
tapec, lai atrisinatu uzdevumu par elektroparvades liniju projektesanu
ar parlases metodi, butu jasastopas ar loti sarezgitiem izskaitlojumiem.
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Nakamajos paragrafos apskatisim metodes (Kraskala un Primas), kas
lauj atrisinat So uzdevumu, veicot ieverojami mazak izskaitlojumu.
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