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1. Grafa ar svariem jedziens

G - patvaligs netukss sakarigs grafs.

Pienemsim, ka grafa G skautnu kopa EG ir definéta nenegativa
funkeija w : EG — R (tatad w(e) > 0 jebkurai grafa G skautnei e).
So funkeiju w sauc par grafa G skautyu svaru funkciju (vienkarsi
svaru funkciju).

Skaitli w(e), kur e € EG, sauc par Skautnes e svaru (vai ga-
rumu).

Pari (G;w), kas sastav no grafa G un svaru funkcijas w : EG — R,
sauc par grafu ar svariem.

Atzimesim, ka jebkuru grafu G var uzlukot ka grafu ar svariem, ja
uzskatit, ka jebkuras grafa G Skautnes svars ir vienads ar 1.
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Apskatisim grafu ar svariem (G;w). Pienemsim, ka grafam G ir n
virsotnes uy, ug, . .., Up.

Par grafa ar svariem (G;w) svaru matricu sauc matricu w(G) =

(w’ij )7 ka

w({us;;u;}), ja i+ j un virsotnes u; un u; ir

blakusvirsotnes,
wij = 00, ja 1 # j un virsotnes u; un u; nav
blakusvirsotnes,
0, ja 1=,

jebkuriem indeksiem 4, j € {1;2;...;n}.

Skautnes {u;v} € EG svaru apzimésim arT ar w(u;v).
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Apskatisim grafu ar svariem (G;w). Pienemsim, ka v un v ir divas
dazadas grafa G virsotnes.

Par (u;v)-marSruta garumu (ta ka grafs G ir sakarigs, tad
sads (u; v)-marsruts vienmer eksisté) sauc visu $o marsrutu sastadoso
gkautnu svaru summu.

Par visisako (u;v)-marsrutu sauc tadu (u;v)-marsrutu, kura
garums ir vismazakais starp visu (u; v)-marsrutu garumiem.

Atzimesim, ka visisakais (u;v)-marsruts vienmer eksiste. Tiesam,
visisakais (u;v)-marsruts ir vienkarsa kéde, tapec visisakais (u;v)-
marsruts ir jamekle starp vienkarsajam (u;v)-kédem, kuru skaits ir
galigs.

Jebkuram divam grafe G dazadam virsotnem u un v visisakais (u;v)-
marsruts vienmer e ksiste, pie tam wvisisakais (u;v)-marsruts ir
vienkarsa kede.
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Par attalumu starp divam dazadam grafa ar svariem (G;w)
virsotném u un v sauc visisaka (u; v)-marsruta garumu un apzime
to ar p(u;v). Uzskata, ka p(u;u) = 0 jebkurai grafa G virsotnei u.

Ja (G;w) ir grafs ar svariem, tad ir definéts attélojums p : VG x
VG — R, kas jebkuram grafa G virsotyu parim (u; v) piekarto attalumu
p(u;v) starp virsotném w un v. Var parliecinaties, ja visi svari ir
pozitivi, tad attelojums p apmierina visas metrikas aksiomas:
nedegeneretibas aksioma: p(u;v) > 0 jebkuram virsotnem u,v €

VG, pie tam patvaligam virsotném u,v € VG ir speka p(u;v) =
0 tad un tikai tad, kad u = v;

simetrijas aksioma: jebkuram virsotnem u,v € VG ir speka p(u;v) =

p(v;u);
trijstira aksioma: jebkuram virsotném u,v,w € VG ir speka ne-
vienadiba

plu;v) < p(u;w) + p(w; v).
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Ja (G;w) ir grafs ar svariem, tad ir definéta attalumu starp visam

grafa G virsotnem uq, us, ..., u, matrica
p(uisur)  plutsuz) -+ plus;un)
oGy = | Puaiwn) plugiu) oo pluziun)
p(unvul) p(un§u2) p(“nv“n)

Matrica p(G) ir simetriska, un uz tas galvenas diagonales atrodas tikai

nulles.
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2. Grafa ar svariem metriskie raksturo-
jumi

Apskatisim grafu ar svariem (G;w).

Maksimalo attalumu no grafa G virsotnes u lidz visam parejam
grafa G virsotném sauc par virsotnes u ekscentrisitati un apzime
ar e(u). Tatad

def
e(u) = max p(u;v).
veVGE
Maksimalo no visu grafa G virsotpu ekscentrisitatem sauc par

grafa G diametru un apzime ar d(G). Tatad

def
UE) = mpgelu) = g g ol v)

Saturs Sakums Beigas <« » Atpakal Aizvert Pilns ekrans



9

Minimalo no visu grafa G virsotnu ekscentrisitatém sauc par grafa
G radiusu un apzimé ar r(G). Tatad

def . .
r(G) = min e(u) = min max p(u;v).
ueVG ueVGoeVa

Virsotni v € VG sauc par grafa G centralo virsotni, ja §is
virsotnes ekscentrisitate ir vienada ar grafa G radiusu, t.i., e(u) =
r(Q).

Virsotni v € VG sauc par grafa G periferijas virsotni, ja §is
virsotnes ekscentrisitate ir vienada ar grafa G diametru, t.i., e(u) =

d(G).
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Grafa centralo virsotnu atrasanas uzdevumam ir praktiska nozime.
Uzdevums par sabiedrisko iestazu optimalako izvietoSanu.

Pienemsim, ka dotaja apdzivotu vietu rajona ir optimali jaizvieto
sabiedriskas iestades (skolas, slimnicas, veikalus, bibliotekas, poli-
ciju utt.), ar to saprotot, ka attalumam no §im iestadem lidz
vistalak apdzivotajam vietam ir jabtt vismazakajam. Apskatisim
grafu ar svariem, kura virsotnes atbilst apdzivotam vietam, Skaut-
nes atbilst celiem, kas savieno §is apdzivotas vietas, bet par
skautnu svariem tiek pienemti attiecigo celu garumi. Tad sa-
biedriskas iestades ir optimali izvietot tajas apdzivotajas vietas,
kuras atbilst apskatama grafa centralajam virsotném, citiem
vardiem sakot, uzdevumu par sabiedrisko iestazu optimalako
izvietoSanu grafu teorijas valoda var formulet sadi: grafa ar
svariem atrast centralas virsotnes.
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