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1. Izomorfismu teoremas

1.1. Paligrezultats

1.1. teorema.
NG NK=KN<G@
K <@ N<IKN

PIERADIJUMS
NK = KN

heN o
{keK — hk=k(k‘hk) e KN = [NK C KN|.
eEN

heN _ .
{keK — (Nk_kN — kh_hkeNK) —

(RN ENK] — NK = KN
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KN <G Jakk € Kun h,h € N, tad
(kR)(K'R') = k (hK') ' = k(K"W")}' = (kE")(h"]) € KN.
——

eEKN

Jake Kun h € N, tad
(kh) ' =h"'k"' € NK = KN.
e=ee € KN.

NG = Va € G izpildas a™*Na C N = Va € KN arl
izpildas ¢~ 'Na. B

1.2. Otra teorema

1.2. teorema. (Otra izomorfismu teorema) Ja N <G un K < G, tad
1. NNK <K,

2. K/(NNK)~NK/N.
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PIERADIJUMS Definésim funkciju
¢: K — NK/N,
o(k) = NEk.

Pieradisim, ka ¢ ir korekti definéts sirjektivs grupu homomorfisms,
un Ker(p) = NNK.

Atzimesim, ka katra blakusklase Na € NK/N ir forma Nk, kur
k € K. Pienemsim, ka a = hk. Paradisim, ka Na = Nk. Redzam, ka
h'a=hhk € Nk un bk = h"h~la € Na.

Korektums Ja (H N K)k = (HNK)K, tad kk'~' = h € HN K.
Redzam, ka
o(k) = Nk = Nhk' = Nk = o(k').
Sirjektivitate VN (hk) izpildas
N(hk) = Nk = p(k).
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Homomorfisms Ja k,l € K, tad
p(kl) = N(kl) = (NE)(N1) = ¢(k)e(l).

Kodols ¢(k) = Nk = Ne — ke N = ke NNK un
Ker(p) CNNK.

Ja ke NNK, tad
o(k) = Nk=Ne=N,

tatad NN K C Ker(yp) un NN K = Ker(yp).
|

1.3. TresSa teorema

1.3. teoréma. (Tresa izomorfismu teoréma) Ja N <G, K <G un
K < N, tad
1. N/JK 9G/K,
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2. (G/K)/(N/K) ~ G/N.

PIERADIJUMS Definesim funkciju
¢:G/K — G/N,
p(Ka) = Na.

Pieradisim, ka ¢ ir korekti definets sirjektivs grupu homomorfisms,
kura kodols ir N/K. No &1 apgalvojuma sekos abi abgalvojumi.

Korektums Ka = Ka' = ad~'€e K C N — Na=Nd —
¢(Ka) = Na= Nd' = p(Kd').

Sirjektivitate Katram a € G izpildas Na = ¢(Ka).

Homomorfisms Vab € G izpildas

o((Ka)(KD)) = p(Kab) = Nab = (Na)(Nb) = ¢(Ka)p(Kb).
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Kodols ¢(Ka) = Na = Ne = a € N un Ka € N/K. Seko, ka
Ker(y) C N/K.

N/K = Ker(p).
|

1.1. piemers. Atlikumu grupas.
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1.4. Apaksgrupu atbilstiba (neobligati)
1.4. teorema. Dots, ka K <G, K < N < G. Ir speka sadi apgalvo-

jumi:
1. N/K < G/K;
2. NNKAG/K < N <G;
3. VL<G/K3IHeG:K<H/L=H/K.

PIERADIJUMS

1. Seko no tresas izomorfismu teoreémas.

2. No tresas izomorfisma teorémas seko implikacija

N<G = N/K <QGJK.

3. Definesim H = {a € G|Ka € L}.
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10
ec H. Jaac H,tad Ka € L, Ka=' € L, tadejadi a=! € H. Ja
a,be H, tad Ka,Kbe L, Kab € L, tadejadi ab € H. Ir pieradits, ka
H<G.
Ta ka Vk € K izpildas Kk =K = Ke e L, tad K < H.

H/K ir tas blakusklases Ka, kur a € H. Pec H konstrukcijas
sadu blakusklasu kopa ir L. B
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